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Ergebnisse der Schmutzfrachtsimulationen
Vergleich von Handlungsoptionen
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Ziel der Untersuchung

1. Uberprtfung und Bewertung der
Entlastungen aus dem Mischsystem

2. Untersuchung von Handlungsoptionen zur

Reduzierung/Vermeidung von
Mischwasserentlastungen

Vorgehensweise: Computersimulation
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Themenubersicht

o Einflhrung - Entwasserungssysteme
* Mischsystem in Wilhelmshaven

« Uberprifung und Bewertung der Entlastungen
des Mischsystems

« Handlungsoptionen
- MalRnahmen im Mischsystem
- Umstellung Misch- zum Trennsystem

e Zusammenfassung
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Mischsystem
- : "
A e ein Kanal fur Schmutz-
iz
. und Regenwasser
Siedlung _

L » Entlastung bei grof3en

— Regenereignissen

klaranlage

Entlastung/
@ Uberlauf
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Trennsystem
e getrennte Kanale flr
Schmutz- und Regen-
Siedlung [
e Einleitung von
Z |- 4
i [— Oberflachenabfluss

Regenwasser-
behandlung
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Entwasserungssysteme

"Deutscher
Mischwasser-
iqualor”

Aq 1982

b1 1988
] 2004

0,0-125

12,5-25,0
 1250-50,0
[ 15800-625
[ ]625-750
] 750-875
I 87,5 - 100

Abbildung 3: Anteile der Mischwasserkanalisation in Prozent
der Beviélkerung, Stand Ende 2004

Antell der
Mischsysteme.:

58,3 % in Deutschland

7,6 % in Niedersachsen

Fazit:

Mischsysteme sind
weit verbreitet und
entsprechen dem

Stand der Technik.



Mischsystem

In Wilhelmshaven

Mischsystem:
e Lange:
132 km (rd. 50 %)

e Flache
900 ha (rd. 450 ha)

Einzugsgebiet
Hauptpumpwerk Ost
(Heppenser Siel)

&
(D)
]
w
> C
0 ©
> ©
C Cc
EU)
o £
0 o
@ <
=
0 <

Einzugsgebiet
Hauptpumpwerk Sud
10. April 2007 (Banter Siel)




3

Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

" Welche GroRen werden untersucht?

1. Prufgrof3e: max. 250 kg CSB / (ha Jahr)

Der CSB Chemische Sauerstoffbedarf ist ein
Mal flr die Verschmutzung des Abwassers.

Der CSB ist die Summe aller im Wasser vorhandenen,
unter bestimmten Bedingungen oxidierbaren Stoffe.

Er gibt die Menge an Sauerstoff (in mg/l) an, die zu ihrer
Oxidation ben6tigt wirde, wenn Sauerstoff das
Oxidationsmittel ware.
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Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

" Welche GroRen werden untersucht?
1. Prufgrof3e: max. 250 kg CSB / (ha Jahr)

2. Prufgrof3e: Mischverhaltnis min. 7

Das Mischverhaltnis ist ein Mald fur die
Verdinnung.

Es ist das Verhaltnis von Regenwasser zu
Schmutzwasser im Uberlauf des Mischsystems. Das
Schmutzwasser muss mindestens im Verhaltnis 1:7 mit
Regenwasser verdunnt sein.
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Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

300

250

200

150 -

100 -

50 A

Ergebnisse
spezifische Entlastungsfracht [kg CSB/(ha Jahr)]

Entlastung tUber das Entlastung tber das
Banter Siel Heppenser Siel

10
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Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

Ergebnisse
Mischverhaltnis

20
18
16
14
12
10
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Entlastung Uber das Entlastung tUber das
Banter Siel Heppenser Siel

Bei Starkregenereignissen ist das Mischverhaltnis wesentlich héher als 16 bzw. 19.
10. April 2007 11
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Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

" Ergebnis:

Das Entlastungsverhalten des Mischsystems
entspricht den allgemein anerkannten Regeln
der Technik und den gesetzlichen
Anforderungen

(NWG und Nds. AG AbwAG).

12
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Uberprifung und Bewertung

Entlastungen aus dem Mischsystem

" Fazit:

Aus technischer und rechtlicher Sicht
besteht keine Notwendigkeit Mal3hahmen
am Mischsystem zu veranlassen, die zur
Reduzierung der Entlastungen Uber das
Banter Siel bzw. Heppener Siel fihren
wirden.
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Handlungsoptionen

Malnahmen im Mischsystem Hauptpumpwerk Std

Generelle Handlungsoptionen

1. Feinsiebung am Auslass

2. Abtrennung von Trenngebieten

3. Erh6hung Speichervolumen und Pumpleistung
4. Tiefenkanal

Kurzfristige Handlungsoptionen

 Geringe Erhdhung Speichervolumen und
Pumpleistung

14



1. Feinsiebung

zum Feststoffriickhalt

 Verringerung der
Entlastung durch
Feststoffrtiickhalt mit
Feinsiebung bel
Entlastung Uber das
Banter Siel
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Handlungsoptionen

10. April 2007

1. Feinsiebung

zum Feststoffriickhalt

® Reduzierung der Entlastungsfracht um ca. 4 — 7 %
Anzahl der Einleitungen bleibt unverandert

" Asthetische Verbesserung

® Ergdnzende Mallnahme zur Optimierung des
Mischsystems

® Kosten: ca. 1 Mio. €
(einschliel3lich Bauwerk nahe Hauptpumpwerk Sud)

16



2. Abtrennung

von Trenngebieten

 Verringerung der
Entlastung durch
getrennte Ableitung
des Schmutzwassers
aus Trenngebieten
statt durch das
Mischsystem
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'Einleitung
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Handlungsoptionen

10. April 2007

2. Abtrennung

von Trenngebieten

® Reduzierung der Entlastungsfracht um ca. 9 %
Anzahl der Einleitungen bleibt unverandert

Mittelfristige Mal3nahme zur Optimierung des
Mischsystems

® Baukosten: ca. 5,5 Mio. €.

18



3. Erhohung

Speichervolumen + Pumpleistung

 Verringerung der
Entlastung durch
Aktivierung/Bau von
Speichervolumen im
Einzugsgebiet
Pumpwerk Sud und
Erh6hung der
Pumpleistung
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3. Erhohung
Speichervolumen + Pumpleistung

Entlastungsfracht Gber das Banter Siel
bei erhdhter Pumpleistung (3.320 m3/h)

70.000
59.715
E 60000 e ey EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EEEEEEEEN
o =
©
D 2 50,000 wo - 4690
w)
7p) O - 59%
- = 39.718
O =~  40.000 -
cC =
o 2 = 32.148
3]
c = S 30000 -
@ o 24.638
. —_ o)
== S 19.521
o = E | |
o c_ug 20.000
g) E 10.000 -
i
= ©
T < 0
S § & & & & &
2 Q Q Q Q Q Q
au X X W > X w
(]/o (b. %. /\. NQ. Nv.
(\6
,\)\,.é& Speichervolumen

10. April 2007




3. Erhohung

Speichervolumen + Pumpleistung

Anzahl der Entlastungen uber das Banter Siel
bei erhéhter Pumpleistung (3.320 m3/h)
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3. Erhohung

Speichervolumen + Pumpleistung

Reduzierung der Entlastung:
Menge (CSB-Fracht) um 40 - 60 %
Tage mit Entlastungen um 50 - 70 %

Vermeidung von Entlastungen bei kleinen
Ereignissen mit hoher Verschmutzung

Mittel- bis langfristige Mal3nahmen zur
Optimierung des Mischsystems (Entlastung
und Hydraulik)

® Baukosten: ca. 11 Mio. €

22



4. Tiefenkanal

zur Speicherung und Ableitung

e Vermeidung (max. 1 in
10 Jahren) von
Entlastungen Uber das
Banter Siel durch
Speichervolumen im
Einzugsgebiet
Pumpwerk Sud als
Tiefenkanal

e Tiefenkanal ist
Alternative zur
Speicherung im
System
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Handlungsoptionen
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Frankfurter Allgemeine Zeitung
6. Marz 2007:

,Das Abwasser geht auf Tiefe"

~ Technik und Motor

Das Abwasser geht auf Tiefe
Rwsiger 7. -

Wienflui-Sammelkanale
mit Regeniiberfallkammem

alter Uberlauf
neuer Uberlauf Wientalkanal
/’\
™
N— FAZ-Grafik Kaiser 2



Deep Tunnel in Milwaukee
(USA, Michigan)

WET WEATHER FLOW
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Handlungsoptionen

10. April 2007

4. Tiefenkanal

zur Speicherung und Ableitung

" (Fast) vollstandige Vermeidung von
Entlastungen
(max. 1 Uberlauf in 10 Jahren)

¥ Baukosten: ca. 85 Mio. €

26



Umgesetzte Maldnahmen

Modifizierung der automatischen Pumpensteuerung

® Erh6hung der Pumpleistung am Pumpwerk Std

" Weitere Aktivierung von Speichervolumen vor
Pumpwerk Sid
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Handlungsoptionen

10. April 2007

Umgesetzte Mal3dnahmen

Modifizierung der automatischen Pumpensteuerung

® Reduzierung der Entlastung:
Menge (CSB-Fracht) um ca. 20 %
Tage mit Entlastungen um ca. 17 %

Entlastungsfracht tiber das Banter Siel

60.000 - EEEEEEEEEN EEN
- 0
. 20%

Entlastungsfracht [kg CSB / a]

vorhandenes kurzfristige MalRnahmen
Mischsystem 2007
28
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Handlungsoptionen

Umstellung vom Misch- zum Trennsystem

l*‘i-‘-‘-“\'f:;::_fg

Regenfalleitung
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Umstellung

vom Misch- zum Trennsystem

® Trennsystem mit Schmutzwasserableitung im
Freigefallekanal oder als Druckentwasserung

Nutzung des Mischwasserkanals als
Regenwasserkanal im Trennsystem

Hauptpumpwerk Sud fur Einleitungen tber das
Banter Siel

Regenwasserbehandlung vor der Einleitung in

den Jadebusen

(Ansonsten: Zunahme Entlastungstage von 60 auf 129, erhohter
Eintrag von Schadstoffen wie CSB, Schwermetalle, PAK, ...)

30



Umstellung

von Misch- zum Trennsystem

 Einleitung von ‘
Oberflachenabfluss

 Regenwasserbehandlung
(z.B. in Bodenfilterbecken)
bei der Zentralklaranlage zur
Reinigung von hoch
belasteten Abflissen kleiner

Ereignisse (,Spulstol3®)

Umstellung auf Trennsystem

Handlungsoptionen

10. April 2007 | T sl st | Einleitung



Umstellung

von Misch- zum Trennsystem

Entlastungsfracht tber das Banter Siel

160.000

140.000 -

120.000 -

100.000 -

80.000 -

60.000 -

40.000 -

20.000 A

Entlastungsfracht [kg CSB / a]
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Handlungsoptionen

Trennsystem  Trennsystem  vorhandenes
ohne RW- mit RW- Mischsystem

: Behandlung Behandlung
10. April 2007




Umstellung

von Misch- zum Trennsystem

" Erhebliche bauliche MalRnahmen im
Innenstadtbereich: private Grundstticke,
Gehwege und Stral3enraum

® Reduzierung der Entlastung:
Menge (CSB-Fracht) um ca. 30 %
Tage mit Entlastungen um ca. 17 %

® Mittel- bis langfristige Malshahme: 5 - 10 Jahre

¥ Baukosten Schmutzwasser-Gefallekanal:
ca. 71,5 Mio. €
(zzgl. bis zu 26 Mio. € im privaten Bereich)
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Umstellung

von Misch- zum Trennsystem mit Druckentwasserung

® Trennsystem mit Druckentwasserung

» Nutzung des Mischwasserkanals als
Regenwasserkanal

» gemeinsame Ableitung von
Schmutzwasser und Bioabfall

» Blogaserzeugung — Strom + Warme
+ Dunger

» Abwasserrecycling — Betriebswasser
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Umstellung

von Misch- zum Trennsystem mit Druckentwasserung
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Umstellung

von Misch- zum Trennsystem mit Druckentwasserung

® Weitgehende Systemumstellung
vom Entwasserungssystem zu einem Recycling- und
Verwertungssystem

® Bewertung der angestrebten Folgenutzungen
durch eine detaillierte, vergleichende Kosten-Nutzen-
Analyse; belastbare Daten hierzu fehlen
(Finanzierungskonzept, Okobilanz, etc.)

® Entwasserungstechnische Bewertung
Wirkung am Pumpwerk Sud wie Trennsystem mit
Gefallekanal

® Baukosten Druckentwésserung: ca. 45,5 Mio. €
(zzgl. bis zu 26 Mio. € im privaten Bereich
zzgl. ca. 12,5 Mio. € fur Blockkraftwerk, Biogasanlage
und Abwasserrecyclinganlage)
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10. April 2007

Keine Handlungsoptionen

Ausgeschlossene MalRhahmen

" Einleitung der Mischwasserabschlage in den
Handelshafen: absehbar nicht genehmigungsfahig

® Verlangerung der Einleitstelle am Banter Siel in
den Nationalpark Wattenmeer: absehbar nicht
genehmigungsfahig

" Entsiegelung und Abkopplung von
abflusswirksamen Flachen im Einzugsgebiet des
Hauptpumpwerks Sud: vergleichsweise ineffektiv
und sehr kostenintensiv

" Regenwasserbehandlung am Sudstrand:
technisch und wirtschaftlich nicht moglich

37
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Umstellung auf vorhandenes 1. Feinsiebung 2. Abtrennung Maf3nah
Trennsystem Mischsystem B¢




Umstellung auf vorhandenes 1. Feinsiebung 2. Abtrennung
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Tage pro Jahr
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Zusammenfassung

Handlungsoptionen - Ubersicht

Tage mit Entlastungen + Baukosten dffentliche Hand

85 Mio.

71,5 Mio. €
5 Mig. €
| . . 11 Miop.
. ) 0.
1Mig. € 0
Umstellung auf vorhandenes 1. Feinsiebung 2. Abtrennung MaRnahmen zur 3. Erhéhung
Trennsystem Mischsystem Badesaison 2007 Speichervolumen +
_ _ _ ; Pumpleistung

®  Baukosten beziehen sich nur auf das Einzugsgebiet Pw Siid
®  + bis zu 26 Mio. € bei Umstellung Trennsystem im privaten Bereich
]

4. Tiefenkanal

+ Baukosten Zentralklaranlage und Blockheizkraftwerk bei Trennsystem mit Druckentwasserung

€



